PROGRAMA DE CURSO
DE FORMACION PROFESIONAL
OCUPACIONAL

OPERADOR DE PLANTA PETROQUIMICA



DATOS GENERALES DEL CURSO

1. FAMILIA PROFESIONAL:
AREA PROFESIONAL:

2. DENOMINACION DEL CURSO:

3. CODIGO:

4. TIPO:

5. OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de ejecutar las operaciones basicas y de control de los
procesos de una refineria de petrdleo, controlando el funcionamiento, puesta en marcha y parada
de las maquinas, equipos e instalaciones en ellos comprendidos, manteniendo las condiciones de
seguridad, calidad y ambientales establecidas y responsabilizandose del mantenimiento basico de

los equipos del area de trabajo.

6. REQUISITOS DEL PROFESORADO

6.1. Nivel académico

Titulacion universitaria de grado medio o superior en las ramas de Quimica, Ingenieria Quimica, o

QUIMICA
FRABRICACION Y TRANSFORMACION DE
DE PRODUCTOS QUIMICOS

OPERADOR DE PLANTA PETROQUICA

QUIF-00

OCUPACION

capacitacion profesional equivalente en la ocupacion relacionada con el curso.

6.2. Experiencia profesional

Debera tener tres afios de experiencia en la ocupacion.

6.3. Nivel pedagdgico

Ser& necesario tener formacion metodoldgica o experiencia docente.

7. REQUISITOS DE ACCESO DEL ALUMNO.

7.1. Nivel académico o de conocimientos generales



Formacion Profesional de Ciclo Superior en las ramas: Quimica, Electricidad y
Electrénica, Fabricacibn Mecénica, Mantenimiento de Vehiculos y Mantenimiento y
Servicios a la Produccion.

7.2. Nivel profesional o técnico.

No se requiere experiencia profesional previa.

7.3. Condiciones fisicas.

No padecer defectos fisicos que le impidan el desarrollo de la ocupacién .

8. NUMERO DE ALUMNOS.

Se recomienda que el nimero de alumnos no sea superior a 15.

9- RELACION SECUENCIAL DE MODULOS FORMATIVOS

- IDENTIFICACION DE LA MATERIA PRIMA, PRODUCTOS Y PROCESOS DE
REFINO DE PETROLEO

- EQUIPOS E INSTALACIONES DE LA PLANTA QUIMICA.

-  MAQUINAS DE LA PLANTA QUIMICA.

- INSTRUMENTACION Y CONTROL.

- SERVICIOS AUXILIARES DEL PROCESO DE REFINO

- NORMAS DE SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTALES.

10. DURACION
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11. INSTALACIONES.

11.1. Aula de clases teoricas.

-Superficie: el aula debera tener un minimo de 30 m® para grupos de 15 alumnos (2
m? por alumno).

-Mobiliario: Estara equipada con mobiliario docente para 15 alumnos ademas de los
elementos auxiliares.

11.2. Instalaciones para practicas



Se dispondra de una planta dotada de una linea de transformacién, con la
maquinaria especifica y la auxiliar.

El acondicionamiento eléctrico deberd cumplir las condiciones de potencia
normas de baja tension, y estar preparado de forma que permita la
realizacion de las practicas.

- lluminacién: natural o artificial, segun reglamento de luminotecnia vigente.
Condiciones ambientales en torno a 20° C.
- Ventilacién: normal con temperatura ambiente adecuada.

11.3. Otras Instalaciones

- Un espacio minimo de 50 m ? para despachos de direccién, sala de
profesores y actividades de coordinacion y de secretaria.

- Una sala ventilada y acondicionada para las materias primas, asi como
laboratorio de analisis fisicos, quimicos y de calidad

- Aseos Yy servicios higiénico-sanitario en nimero adecuado a la capacidad

del Centro.

- Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas acusticas, de
habitabilidad y de seguridad exigidas por la legislacién vigente, y disponer
de licencia municipal de apertura como centro de formacion.

12. EQUIPO Y MATERIAL
12.1. Equipo y maquinaria

- Aerorefrigerante.

- Analizador de gases.

- Aspirador.

- Atomizador.

- Bafio termostatizado.

- Balanza de precision hasta 0,001 g.

- Bomba centrifuga (3 unidades).

- Bomba de desplazamiento positivo (3 unidades).
- Bomba de piston (3 unidades).

- Bomba de vacio (3 unidades).

- Bomba dosificadora (3 unidades)

- Carretilla mecénica elevadora para manipulacion de paletaje.
- Ciclon centrifugo.

- Columna de absorcion de gases.

- Columna de destilacion.

- Compresor de aire.

- Conductivimetro (2 unidades).

- Cristalizador.

- Equipo de laboratorio para andlisis de muestras.
- Equipo de lixiviacion .

- Estufa.

- Evaporador.



- Extractor liquido-liquido.

- Instalacién homologada de gases.

- Intercambiador de calor de carcasa y tubos.

- Juego de tamices de distintos tipos.

- Manémetro de columna (3 unidades).

- Manémetros de tubo Bourdon (4 unidades).

- Medidores de presion diferencial (3 unidades).

- Medidores de vacio (4 unidades)

- Mezclador/Homogeneizador

- Motores eléctricos de varias clases y potencias (5 unidades)

- Mufla.

- Multimetro digital (5unidades).

- Ordenador personal (5 unidades) e impresora.

- Palet de almacenamiento y transporte de materias primas (5unidades).

- pHmetro digital (2 unidades).

- Purgador mecanico (3 unidades).

- Purgador termostético (3 unidades)

- Quemador de gas.

- Reactor continuo/discontinuo mezcla completa.

- Reactor flujo piston.

- Sedimentador.

- Sistema de generacién de vapor.

- Sistema de depuracién de aguas.

- Tanques con distintas capacidades, con sus correspondientes accesorios
tales como: agitadores, serpentines, calentadores y controlador de nivel.

- Termémetros de dilatacion (4 unidades).

- Termopares (4unidades).

- Termoresistencias (4 unidades).

- Tolva de alimentacion.

- Torre de humidificacién/enfriamiento de agua.

- Tuberias de distintas secciones, materiales y schedule con los accesorios
correspondientes, tales como: bridas, codos y ramificaciones, juntas de expansion,
soportes y filtros, de diferentes tamafios.

- Valvula automatica de control (10 unidades).

- Valvula manual de aguja (2 unidades).

- Valvula manual de bola (2 unidades).

- Valvula manual de compuerta (2 unidades)

- Valvula manual de diafragma (2 unidades).

- Valvula manual de globo (2 unidades).

- Valvula manual de mariposa (2 unidades).

- Valvula manual de retencion (4 unidades)

- Valvula manual de varias vias (2 unidades).

- Valvula manual en &ngulo (2 unidades).

- Viscosimetro/redGmetro.

- Viscosimetro Fenske (3 unidades).

Nota: estos equipos e instalaciones pueden estar sujetos a modificacién por
motivos de adaptabilidad a las condiciones de los procesos estudiados y de
disponibilidad en el mercado.



15.1.

Herramientas y utillaje

Un equipo completo de herramientas de taller.
15 equipos de herramienta ligera personal.

12.3. Material de consumo

Conjunto de reactivos quimicos de uso general (acidos minerales, bases,
sales, etc), maderas, resinas, plasticos, catalizadores, acelerantes,
disolventes, aceites, fibras, aditivos, combustibles, gases inertes, fibras
textiles, papel, productos de engrase y limpieza, utilizados mas
frecuentemente en la industria quimica basica.

12.4. Material didactico

A los alumnos se les proporcionara los medios didacticos y el material escolar
imprescindibles para el desarrollo del curso.
- Bibliografia de matematicas, estadistica y procesos productivos.

Tablas estadisticas de calculo de probabilidades, test de comparacion de

medidas y margenes de confianza.

Manuales de calidad segun series ISO 9000 e 1SO 14000.
Quince manuales de legislacion vigente de seguridad e higiene en el

trabajo.

12.5 . Elementos de proteccion.

Botiquin completo para taller.

Camilla completa con sus arneses.

Conjunto de sefales de seguridad industriales.

Ducha de emergencia con lavaojos (1 unidad en taller y otra en laboratorio).
Elementos de deteccion de incendios.

Equipo de proteccidn ignifugo.

Equipos de proteccion homologados.

Escalera de 5 metros con arnés de seguridad.

Extintor de CO2 (5 unidades).

Extintor de espuma seca (5 unidades).

Extintor de polvo (5 unidades).

Salida de emergencia con puertas antipanico de apertura hacia el exterior

(1 unidad en taller y otra en laboratorio).

Sistema de extincién por chorro de agua, conectado a sistema centralizado.

En el desarrollo de las practicas se utilizaran los medios adicionales de
seguridad e higiene en el trabajo y se observardn las normas legales al
respecto.



14.

15.

16.

17.

DATOS ESPECIFICOS DEL CURSO

DENOMINACION DEL MODULO:

IDENTIFICACION DE LA MATERIA PRIMA, PRODUCTOS Y PROCESOS DE
REFINO DE PETROLEO

OBJETIVO DEL MODULO: :

El alumno al finalizar este mddulo sera capaz de:

- Conocer los componentes, caracteristicas y origen de las materias con las que se
va a trabajar.

- Distinguir los aspectos fisicos-quimicos que intervienen en e un proceso industrial. -
- Conocer las implicaciones fisico-quimicas del calor.

- Examinar el papel que desempefia el proceso de destilacion en la industria de
refino.

- Conocer los distintos procesos de refino.

DURACION DEL MODULO:

70 Horas

CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.
A) Practicas

- Nombrar férmulas y simbolos.

- Analizar las distintas sustancias que componen el crudo de petroleo.

- ldentificar y clasificar distintas sustancias en funcion de sus propiedade
fisicas.

- Reconocer los distintos recipientes necesarios en un proceso de refino.

- Separacion de mezclas por destilacion en laboratorio.

- Determinar como influye el calor en la materia y cuales son sus

consecuencias.

- Reconocer los mecanismos y efectos de la fase de destilacion.

- Manejar y controlar las principales unidades de medida y su conversion.

- Diferencias préacticas de los diferentes procesos de refino.

- Miscibilidad de liquidos y la tipologia de los mismos.

B) Conocimientos profesionales
- El petroleo: Formacion, Composicion, Clasificacion y contaminantes.

- Quimica: Clasificacion de la materia. Elementos y compuestos quimicos.
Formula y simbolos. Quimica del carbono.



Fisica: Velocidad, Aceleracion, Fuerza, Potencia, Presion, Densidad, Peso
especifico, Viscosidad, Electricidad.

Implicaciones fisico-quimicas del calor: Fases, Calor, Gases, Liquidos,
Separacion de mezclas. Reacciones quimicas.

Destilacion:  Fundamentos. Destilacion de crudo. Columnas de
Fraccionamiento. Operaciones de destilacion de productos ligeros. Torres con
reboiler. Control de una torre. Problemas, correccion y limitaciones.

Procesos de separacién: Extraccion, Absorcion, Cristalizacion.

Procesos de transformacion: Reacciones quimicas industriales mas
frecuentes. Reactores. Catalizadores.



14.

15.

16.

17.

DENOMINACION DEL MODULO:
EQUIPOS E INSTALACIONES DE LA PLANTA QUIMICA
OBJETIVO DEL MODULO: :

El alumno al finalizar este modulo seré capaz de:
- ldentificar y conocer el material y equipos relacionados con la transmision de calor.
Identificar, clasificar y conocer los equipos relacionados con los procesos
industriales.
Conocer los tipos y funciones de las valvulas e identificar los accesorios
relacionados con las tuberias.
- Abordar la operacién normal y problemas operativos de estos equipos.

DURACION DEL MODULO :

85 Horas

CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.
A) Précticas

- Identificar los equipos estaticos e instalaciones y sus elementos.

- Representacion grafica de los equipos e instalaciones en los diagramas de
proceso.

- Lectura de diagramas de proceso correspondientes a los distintos equipos
que integran la instalacion.

- Andlisis de los efectos que los equipos determinan en el proceso.

- Identificar tuberias segun didmetro, materiales y codigos de colores.

- Desmontar y limpiar, ajustar y montar bombas y valvulas de cierre. Cambiar
empaguetadura y juntas de estanqueidad.

- Reconocer las partes mas esenciales de un quemador de fuel-oil y gas.
Manejo, limpieza, montaje y control.

- Conexion y desconexion de mangueras con llaves stillson. Tipos de
conexiones.

B) Conocimientos profesionales

- Intercambiadores de calor: Tipos. Codigos. Numero de pasos. Averias.
Procedimientos para su puesta en servicio.

- Aerorrefrigerantes: Caracteristicas. Tipos. Elementos estructurales.

- Hornos: Combustion. Tipos. Elementos: Quemadores. Operaciones de
Encendido y apagado. Transmisién de calor: Conduccion, Convencion y
Radiacion.

- Recipientes: Fraccionador. Columna.

- Reactores: Caracteristicas. Tipos. Operacion.

9



Torres: Operacion.
Desalador.

Tuberias y Valvulas: Bridas. Juntas de expansién, Juntas. Accesorios.
Soportes. Mangueras.

Pardmetros de operacién y/o control de las condiciones de operacion de los
equipos.
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14.

15.

16.

17.

DENOMINACION DEL MODULO:

MAQUINAS DE LA PLANTA QUIMICA

OBJETIVO DEL MODULO: :

El alumno al finalizar este modulo seré capaz de:
- Conocer, diferenciar y operar los diferentes equipos dinamicos (bombas, turbinas,
compresores, etc.) existentes en una planta quimica.
- Comprender y operar en la puesta en marcha, parada y mantenimiento de turbinas
de vapor e identificacion de los diferentes motores eléctricos.

Realizar las operaciones necesarias para la preparacion de maquinas, siguiendo
en todo momento la ficha o plan de mantenimiento.
- Conocer y aplicar el mantenimiento preventivo de cada maquina.

DURACION DEL MODULO :

85 Horas

CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.
A) Précticas

- Identificar las bombas y elementos constitutivos mas importantes.

- Representacion grafica de las maquinas en los diagramas de proceso.

- Lectura de diagramas de proceso correspondiente a los distintos equipos
dindmicos que integran la instalacion.

- Andlisis de los efectos que los equipos dinamicos determinan en el proceso.

- Identificar las turbinas de vapor. Sistema de funcionamiento. Ventajas e
inconvenientes frente a un motor eléctrico.

- Identificar los compresores. Diferencias entre los centrifugos y los
alternativos.

- Sistemas de lubricacion

B) Conocimientos profesionales

- Bombas: Definicion y Funcién. Tipos: Centrifugas, Alternativas y Rotativas.

- Turbinas de vapor: Elementos. Arranque y Operacion normal. Precauciones.
- Turbinas de gas: Operaciones.

- Motores eléctricos: Tipos. Arranque y Diagnostico de problemas.

- Motares Diesel: Elementos y Funcionamiento.

- Compresores centrifugos: Elementos. Operacion.

- Compresores alternativos: Elementos. Operacion.

- Compresores rotativos: tipos.

- Lubricantes.
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14. DENOMINACION DEL MODULO:

15.

16.

17.

INSTRUMENTACION Y CONTROL

OBJETIVO DEL MODULO: :

Al finalizar éste modulo el alumno sera capaz de:

Conocer los elementos de un circuito de control, examinando y regulando los

instrumentos y dispositivos de la planta, de forma manual o por medio de paneles de

control.

- Reconocer los parametros de control de un proceso quimico industrial.
- Elegir los equipos de medida en funcidn de los parametros que hay que controlar.

DURACION DEL MODULO:

105 horas

CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A)

B)

Practicas

Identificar en un diagrama de procesos los instrumentos, aparatos, lineas,
etc... utilizados en los procesos de control.

Identificar las principales variables a controlar en un proceso quimico
determinado.

Describir los principales elementos de un sistema de control.

Identificar los distintos elementos primarios (campo) de medida de las
variables de operacion.

Construir y reconocer algunos sistemas de medida de lazo cerrado: Presion,
Nivel, Caudal, Temperatura.

Elaborar un esquema de control computerizado en un proceso de
produccién.

Puesta en marcha y parada de equipos auxiliares e instalaciones especificas
desde el panel y sala de control.

Conocimientos profesionales

Aspectos generales de la instrumentacion: campote medida, alcance, error,
tolerancia, exactitud, precision, fiabilidad y calibracién.

Presién: Concepto. Unidades. Medidores.

Temperatura. Escalas. Medidores.

Caudal. Unidades. Medidores.

Nivel. Medidores.

Densidad, Viscosidad y color. Concepto fisico. Métodos de medida. Escala.
Aparatos de medida.
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14.

15.

18.

19.

- Sistemas de control: Detectores. Transmisor-Convertidor. Controlador.
Valvula de final de control.
- Control Basico, Avanzado, Multivariable. Generalidades.

DENOMINACION DEL MODULO:

SERVICIOS AUXILIARES DEL PROCESO DE REFINO

OBJETIVO DEL MODULO: :

Al finalizar éste modulo el alumno sera capaz de:
- Conocer, preparar y manipular sistemas auxiliares de una refineria.
- Reconocer los sistemas de aceite, gas combustible y antorcha.
Estudiar las funciones y estructura de los diferentes tanques de almacenamiento,
equipos de medicién y marcas de referencia.
- Controlar el proceso de toma de muestras de crudo y productos petroliferos.

DURACION DEL MODULO:

75 horas

CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.
A) Précticas

- Cdodigos de colores y simbologia aplicados en la industria de refino.

- Reconocer las partes esenciales de una caldera de vapor.

- Manejar tablas de conductividad térmica y de coeficientes de transmisién de
calor de los materiales mas utilizados.

- Reconocer las partes de un tanque de almacenamiento.

- Observar y reconocer en muestras diferentes de aguas brutas: particulas en
suspension, sustancias colorantes, sales, hidroxidos y acidos.

- Tomas de muestras.

B) Conocimientos profesionales

- Calderas de vapor.

- Tratamiento de agua para calderas.

- Desaireacion.

- Sistema de aceite y gas combustible y sistema de antorcha.
- Tanque de almacenamiento.

- Equipo de medicién.

- Acido sulfhidrico.

- Eyectores de vapor.

- Técnicas de muestreo y andlisis

- Trampas de vapor

- Sistemas de aire de instrumentacion y de planta.
- Torres de refrigeracion.
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14.

15.

20.

21.

DENOMINACION DEL MODULO:

NORMAS DE SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTALES

OBJETIVO DEL MODULO: :

Al finalizar éste modulo el alumno sera capaz de:

Conocer y aplicar las medidas de seguridad relativas a los procedimientos y
métodos de trabajo en la industria quimica.

Conocer y aplicar las medidas preventivas a los riesgos derivados de la
manipulacién de sustancias quimicas y operaciones de los procesos.
- Conocer y aplicar las medidas de proteccion del medioambiente.

DURACION DEL MODULO:

30 horas

CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.
A) Précticas

- Riesgos comunes en la industria quimica.

- Riesgos quimicos en los materiales y aditivos.
- Sefalizacién de seguridad.

- Simulacién de un plan de emergencia.

B) Conocimientos profesionales

- Teoria del fuego.

- Agentes extintores.

- Problemas y explosiones.

- Equipos contra incendios.

- Principales contaminantes del ambiente de trabajo.
- Plan de emergencia.
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